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PRESENTATION

Professors of Sciences Faculty (UNALM) cordially invited all of participants
from around the world to attend virtually the “1st International Congress
on Nano and Biotechnology” (ICNB1) during 22th to 24th July 2021, in
Lima, Peru.

High-quality up-to-date reports on scientific advances and best practices
in the field of Applied and Natural Sciences were provided through their
oral presentations and posters. The international congress was designed to
encourage the exchange of ideas in a wide range of disciplines.

The primary goal of ICNB1 virtual in Lima was to present state-of-the-art
research, recent achievements and global trends in science and technology,
also to promote cross-disciplinary interactions that can spur the
development of this exciting research field. Special emphasis will be placed
on Life sciences and medicine, Energy and environment, Nanomaterials,
Nanotechnology applications, Biotechnology, Nanoanalytics and Others.

We welcome to speakers and assistants to this the 1%t International
Congress on Nano and Biotechnology.

Best regards,

PhD. Eng. Jhonny Valverde Flores
General Coordinator



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

PRESENTACION

Profesores de la Facultad de Ciencias (UNALM) invitaron cordialmente
a todos los participantes de todo el mundo a asistir virtualmente al “ler
Congreso Internacional de Nano y Biotecnologia” (ICNB1) del 22 al 24 de
juliode 2021, en Lima, Peru.

Se proporcionaron informes actualizados de alta calidad sobre los avances
cientificos y las mejores practicas en el campo de las Ciencias Aplicadas
y Naturales a través de sus presentaciones orales y carteles. El congreso
internacional fue disenado para fomentar el intercambio de ideas en una
amplia gama de disciplinas.

El objetivo principal de ICNB1 virtual en Lima fue presentar investigaciones
de vanguardia, logros recientes y tendencias globales en ciencia y
tecnologia, ademas de promover interacciones interdisciplinarias que
puedan impulsar el desarrollo de este apasionante campo de investigacion.
Se pondré especial énfasisen Ciencias de laviday medicina, Energiay medio
ambiente, Nanomateriales, Aplicaciones de nanotecnologia, Biotecnologia,
Nanoanalitica y Otros.

Damos la bienvenida a los ponentes y asistentes a este | Congreso
Internacional de Nano y Biotecnologia.

Atentamente,

Dr. Ing. Jhonny Valverde Flores
Coordinador General
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ORAL PRESENTATIONS

EVALUATION OF OLIGOPEPTIDES CONTAINING ARGININE
AND GLUTAMATE RESIDUES FOR IRON RESISTANCE USING
SACCHAROMYCES CEREVISIAE

Pamela E. Canales?, Ana A. Kitazono®

2Laboratory of Biological Chemistry and Bioanalysis, School of Sciences, National
Agrarian University La Molina, Lima, Peru.

b Doctoral Program in Biological Sciences and Engineering,National Agrarian
University La Molina, Peru.

Abstract:

Anemia due to iron deficiency is a worldwide problem that especially affects
children and pregnant women. Some arginine and glutamate-containing
peptides with iron-chelating properties have been described that were also
reported to improve haemoglobin levels in rats. Different approaches using
the biotechnological tool Saccharomyces cerevisiae have been studied to
find new treatments. Therefore, the aim of the study was to evaluate the
level of iron-resistance conferred by three oligopeptides with Arg-Glu-Glu
repeats in Saccharomyces cerevisiae. For these studies, an iron sensitive
strain of Saccharomyces cerevisiae was constructed by deleting the CCC1
gene, which codes for a vacuolar iron detoxification transporter. An in vivo
cloning strategy was used to construct plasmids that allow synthesis of
the desired Arg-Glu-Glu oligopeptides. The transformants were evaluated
for iron resistance, using a control harboring an empty plasmid. Contrary
to the results reported in the literature no evidence of iron chelation could
be obtained through these studies.

Keywords: Saccharomyces cerevisiae, peptide, iron, anemia.
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EXPOSICION ORAL

EVALUACION DE OLIGOPEPTIDOS QUE CONTIENEN
RESIDUOS DE ARGININAYY GLUTAMATO PARA RESISTENCIA
AL HIERRO UTILIZANDO SACCHAROMYCES CEREVISIAE

Pamela E. Canales?, Ana A. Kitazono®

2Laboratorio de Quimica Bioldgica y Bioandlisis, Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Agraria La Molina, Peru.

b Programa Doctoral en Ciencias e Ingenieria Bioldgicas, Universidad Nacional
Agraria La Molina, Peru.

Resumen:

La anemia por deficiencia de hierro es un problema mundial que afecta
especialmente a nifos y mujeres embarazadas. Se han descrito algunos
péptidos que contienen arginina y glutamato con propiedades quelantes
como la del hierro y que también mejoran los niveles de hemoglobina en
ratas. Se han estudiado diferentes enfoques utilizando como herramienta
a la biotecnologia en la Saccharomyces cerevisiae para encontrar nuevos
tratamientos. Por tanto, el objetivo de este estudio fue evaluar el nivel
de resistencia al hierro conferido por tres oligopéptidos con repeticiones
Arg-Glu-Glu en Saccharomyces cerevisiae. Para estos estudios, se construyd
una cepa sensible al hierro de Saccharomyces cerevisiae eliminando el gen
CCC1, que codifica un transportador de desintoxicacién de hierro vacuolar.
Se utilizé una estrategia de clonacién in vivo para construir plasmidos
gue permitan la sintesis de los oligopéptidos Arg-Glu-Glu deseados. Se
evalué laresistencia al hierro de los transformantes, usando un control que
contenia un plasmido vacio, contrariamente a los resultados reportados
en la literatura, en la cual no se pudo obtener evidencia de la quelacién del
hierro a través de estos estudios.

Palabras claves: Saccharomyces cerevisiae, péptidos, hierro, anemia.
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ORAL PRESENTATION

EFFICIENT CLONING USING AN IN VIVO STRATEGY IN S.
CEREVISIAE OF THE cDNAs OF TILAPIA LAKE VIRUS (TILV)
ISOLATED IN PERU

Mario Cueva™<, Gretty Villena®<, Ana Kitazono?<,

2Laboratory of Biological Chemistry and Bioanalysis, School of Sciences, National
Agrarian University La Molina, Lima, Peru.

bLaboratory of Mycology and Biotechnology, School of Sciences, National Agrarian
University La Molina.

¢ Doctoral Program in Biological Sciences and Engineering, National Agrarian
University La Molina

* National Agrarian University La Molina - Av. La Molina S/N - La Molina - Lima -
Peru.

Abstract:

One of the main tools for viral protein research consists of gene cloning
and protein expression in different types of cells. Among these, the yeast
Saccharomyces cerevisiae presents exceptional advantages because it allows
efficient in vivo cloning. We report the application of this technique for the
cloning of cDNAs of TiLV strains isolated in Peru. Research on this virus
is urgently needed because it has caused massive mortalities of tilapia
Oreochromis niloticus worldwide for the past 9 years and more recently, in
the regions of Tarapoto and Piurain Peru.

The in vivo cloning technique takes advantage of the yeast’s homologous
recombination mechanism without the use of traditional restriction or
ligationenzymes. Eachviral segment was cloned by a simple transformation
process using an insert previously generated by PCR with primers
containing homologous to the plasmid ends, a linearized plasmid and yeast
cellsinto the same reaction tube. Our protocol allowed cloning efficiencies
greater than 50% for each of the ten TiLV cloned segments. Thus, this
technique demonstrates high efficiency, low cost and easy application for
recombinant protein research.

Keywords: in vivo cloning, yeast, plasmid construction, cDNA cloning.
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EXPOSICION ORAL

CLONACION EFICIENTE UTILIZANDO UNA ESTRATEGIA
INVIVO EN S. CEREVISIAE DE LOS ADNCcs DE TILAPIA LAKE
VIRUS (TILV) AISLADOS EN PERU

Mario Cueva™<, Gretty Villena®, Ana Kitazono?<,

2Laboratorio de Quimica Bioldgica y Bioandlisis, Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Agraria La Molina, Lima, Peru.

b Laboratorio de Micologia y Biotecnologia, Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Agraria La Molina.

¢ Programa Doctoral en Ciencias e Ingenieria Bioldgicas, Universidad Nacional
Agraria La Molina.

4Universidad Nacional Agraria La Molina- Av. La Molina S/N - La Molina - Lima -
Peru.

Resumen:

Una de las principales herramientas para la investigacién de proteinas
virales consiste en la clonaciéon de genes y la expresién de proteinas en
diferentes tipos de células. Entre estos, la levadura Saccharomyces cerevisiae
la cual presenta ventajas excepcionales porque permite una clonacién
in vivo eficaz. Reportamos la aplicacién de esta técnica para la clonacion
de ADNcs de cepas de TilLV aisladas en Peru. Se necesita con urgencia la
investigacion de este virus porque ha causado una mortalidad excesiva de
Tilapia Oreochromis niloticus en todo el mundo durante los Ultimos 9 afnos
mas recientes, en las regiones de Tarapoto y Piura en Peru.

La técnica de clonacion in vivo aprovecha el mecanismo de recombinacion
homdloga de la levadura sin el uso de enzimas tradicionales de restriccion
o ligadura. Cada segmento viral se clon6 mediante un proceso de
transformacion simple utilizando un inserto previamente generado por
PCR con cebadores que contenian extremos homodlogos a los del plasmido,
un plasmido linealizado y células de levadura en el mismo tubo de reaccion.
Nuestro protocolo permitio eficiencias de clonacién superiores al 50% para
cada uno de los diez segmentos clonados de TiLV. Por lo tanto, esta técnica
demuestra alta eficiencia, bajo costo y facil aplicacién para la investigacién
de proteinas recombinantes.

Palabras claves: Clonacion in vivo, levadura, construccion de plasmidos,
clonaciéon de ADNc.
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ORAL PRESENTATION

STUDY OF A COMMERCIAL LIPASE FOR HYDROLYSIS OF
SEMI-REFINED OIL OF ANCHOVY (ENGRAULIS RINGENS)

Greissy S. Encinas Estrada?; Augusto Castillo Calderén®

@ Academic School of Agroindustrial Engineering, Universidad Nacional del Santa,
Nuevo Chimbote, Peru
b Academic School of Agroindustrial Engineering, Universidad Nacional del Santa,
Nuevo Chimbote, Peru

Abstract:

The use of lipases by their eco-friendly nature, they are ideal for application
in fishoil industry due to their versatility in hydrolysis reactions, since their
selective property allows the polyunsaturated fatty acids (PUFAs) to be
preserved in the lipid structure.

The objective of this research was to determine the activity and kinetic
parameters of the enzyme, determine the values of temperature and time
to achieve an optimal degree of hydrolysis in semi-refined anchovy oil using
a commercial lipase AY Amano “30SD”.

Methods. The experiments were carried out in a jacketed minireactor with
aworking volume of 400 mL (oil: water) with temperature control, pH 7.00,
enzyme concentration 350 U/mL and 160 rpm.

The results obtained from study of enzymes were: activity=37 384.55
+ 395.07 U/g and kinetic parameters: K =7.98 g/L and V_. =0.038887
g/L min. The design of the experiment used was a response surface
methodology with a factorial design 3x3 allowing to obtain the following
optimal parameters: Degree of hydrolysis 4.01%, temperature 46.86°C and
hydrolysis time 90 minutes, with a confidence level 95% (p<0.05).

Conclusions: The study allowed us to kinetically characterize the
commercial lipase and determine its optimum degree of hydrolysis in semi-
refined anchovy oil.

Keywords: Anchovy oil; lipase; hydrolysis.
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ESTUDIO DE UNA LIPASA COMERCIAL PARA LA HIDROLISIS
DEL ACEITE SEMI REFINADO DE ANCHOVETA (ENGRAULIS
RINGENS)

Greissy S. Encinas Estrada? Augusto Castillo Calderén®

3Escuela Académica de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Nacional del Santa,
Nuevo Chimbote, Peru.
bEscuela Académica de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Nacional del Santa,
Nuevo Chimbote, Peru.

Resumen:

El uso de lipasas por su naturaleza ecoldgica, son ideales para su aplicaciéon
en la industria del aceite de pescado por su versatilidad en reacciones de
hidrdlisis, ya que su propiedad selectiva permite conservar los 4cidos grasos
poliinsaturados (PUFAs) en la estructura lipidica.

El objetivo de esta investigacion fue determinar la actividad y parametros
cinéticos de la enzima, los valores de temperatura y tiempo para lograr
un grado 6ptimo de hidrélisis en el aceite semirrefinado de anchoveta
utilizando una lipasa comercial AY Amano “30SD”.

Métodos. Los experimentos se realizaron en un minireactor conunvolumen
de trabajo de 400 mL (aceite:agua) con control de temperatura, pH 7.00,
concentracién de enzima 350 U/mLy 160 rpm.

Los resultados obtenidos en el estudio de la enzima fueron: actividad
= 37 384,55 *+ 395,07 U/g y pardmetros cinéticos: Km=7.98g/L vy
Vmax=0.038887g/Lxmin. El disefio del experimento utilizado fue una
metodologiadesuperficierespuestaconundisefofactorial 3x3 permitiendo
obtener los siguientes pardmetros 6ptimos: Grado de hidrélisis 4.01%,
temperatura 46.86°C y tiempo de hidrdlisis 90 minutos, con un nivel de
confianza 95% (p <0.05).

Conclusiones: El estudio permitié caracterizar cinéticamente la lipasa
comercial y determinar su grado 6ptimo de hidrélisis en aceite de anchoa
semirrefinado.

Palabras claves: Aceite de Anchoveta; lipasa; hidrdlisis.
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Abstract:

Ferritin is a multimeric protein that stores thousands of ferric ions in its
interior, which advantageously have high bioavailability [1]. Saccharomyces
cerevisiae yeast does not express ferritin, but produces high levels of
functional heterologous ferritins, such as soybean ferritin [2]. Thus, it
has been shown that the expression of the encoding gene in yeast causes
greater accumulation and resistance to iron [2]. Interestingly, some ferritin
variants have been reported with a greater capacity to accumulate iron
(pea ferritin), and also capable of associating with different metal ions
(horse ferritin) [3,4,5]. Aiming at evaluating if the soybean ferritin could
exhibit higher iron-binding capability if some of its regions were replaced
with those from the pea or horse ferritin, the respective gene variants were
constructed and expressed in yeast. The procedure included the design
of mutagenizing oligonucleotides, PCR amplification and in vivo cloning in
yeast. Subsequently, the levels of iron resistance of the yeast strains that
produce these hybrid ferritins were evaluated and compared through their
growth in culture media with high iron content.

Keywords: anemia, mutagenesis, plasmid.
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CONSTRUCCION DE LAS VARIANTES DE FERRITINA DE SOYA
MEDIANTE LA CLONACION IN VIVO EN LAS LEVADURA
S. CEREVISIAEY EL ESTUDIO DE SUS EFECTOS SOBRE LA
RESISTENCIA AL HIERRO

Luis Gutiérrez**", Renato Riveros?cy Ana Kitazono ¢

@ Laboratorio de Quimica Bioldgica y Bioandlisis, Departamento Académico de
Quimica - Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Agraria La Molina, Lima -
Pera.

b Programa de Maestria en Nutricion, Universidad Nacional Agraria La Molina,
Lima - Per.

¢ Programa Doctoral en Ciencias e Ingenieria Biolégicas, Universidad Nacional
Agraria La Molina, Lima - Peru.

Resumen:
Laferritinaesunaproteinamultiméricaquealmacenamilesdeionesférricos
en su interior, una de las ventajas que presenta es su alta biodisponibilidad
[1]. La levadura Saccharomyces cerevisiae no expresa ferritina, pero produce
altos niveles de ferritinas heterélogas funcionales, como la ferritina de
soya[2].Sehademostrado que laexpresiondel gen codificanteenlalevadura
provoca una mayor acumulacién y resistencia al hierro [2]. Curiosamente,
se ha informado que algunas variantes de ferritina presentan una mayor
capacidad para acumular hierro (ferritina de guisante) y son capaces de
asociarse con diferentes iones metalicos (ferritina de caballo) [3,4,5]. Con el
objetivode evaluar silaferritinade soya podria exhibir una mayor capacidad
de unidn al hierro y si algunas de sus regiones serian reemplazadas por las
ferritinas del guisante o del caballo; las respectivas variantes de los genes se
construyerony expresaron en dichas levaduras. El procedimiento incluyé el
disefo de oligonucleétidos mutagénicos, amplificacion por PCRy clonacion
in vivo en levadura. Posteriormente, se evaluaron los niveles de resistencia
al hierro de las cepas de levadura que producen estas ferritinas hibridas
y se compararon a través de su crecimiento en medios de cultivo con alto
contenido en hierro.

Palabras claves: anemia, mutagenesis, plasmido.
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IDENTIFICATION OF PROTEINS AND PEPTIDES OF
PARTICULAR FUNCTIONS THROUGH GENETIC SCREENS IN
THE YEAST SACCHAROMYCES CEREVISIAE
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b Jewish Association in Peru - Leon Pinelo School.

Abstract:

The yeast S. cerevisiae is widely used in both biological research and
biotechnology.(1, 2). Among several applications, it is possible to study
proteins and oligopeptides of known or random sequences, in order to
identify those with particular functions. S. cerevisiae allows construction of
plasmids through homologous recombination, thus allowing “in vivo cloning”
(3). This procedure only requires that the plasmid and the fragment(s) to be
cloned are all inserted in the yeast cell, which can be accomplish by a very
simple transformation step. In this way, S. cerevisiae is able to construct
the recombinant plasmid with one or more inserts and later, express the
corresponding genes to study the properties of the products. Here and
as an example, the construction of a plasmid library with random inserts
is reported, which allowed a screen to identify oligopeptides with specific
functions. This procedure involves the selection of the expression plasmid,
the design of the oligonucleotides to obtain the fragments to be cloned,
S. cerevisiae transformation, and the identification among the obtained
transformants of those that exhibit the desired properties.

Keywords: cloning, plasmid library construction, in vivo cloning.
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IDEN:I'IFICACI’C')N DE LAS FUNCIONES PARTICULARES DE
PROTEINAS Y PEPTIDOS MEDIANTE PANTALLAS GENETICAS
EN LAS LEVADURAS SACCHAROMYCES CEREVISIAE
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Ana Kitazono Sugahara?

@ Laboratorio de Quimica Bioldgica y Bioanalisis-Departamento Académico de
Quimica - Universidad Nacional Agraria La Molina.
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Resumen:

La levadura de S. cerevisiae se usa ampliamente en investigaciones
biotecnologicasy bioldgicas (1,2). En varias aplicaciones, es posible estudiar
proteinas y oligopéptidos de secuencias conocidas o aleatorias, con el fin
de identificar aquellas con funciones particulares. La S. cerevisiae permite
la construccién de plasmidos mediante la recombinacién homdloga, la que
permite la “clonacion in vivo” (3). Este procedimiento solo requiere que
el plasmido y el fragmento(s) a clonar se inserten todos en la célula de la
levadura, lo que se puede lograr mediante un paso de transformacion
muy simple. De esta forma, S. cerevisiae es capaz de construir el plasmido
recombinante con uno o mas insertos y posteriormente expresar los genes
correspondientes para estudiar las propiedades de los productos. Aqui y
como ejemplo, se reporta la construcciéon de una biblioteca de plasmidos
con inserciones aleatorias, lo que permitié un cribado para identificar
oligopéptidos con funciones especificas. Este procedimiento implica la
seleccion del plasmido de expresion, el diseifio de los oligonucledtidos
para obtener los fragmentos a clonar, la transformacién de S. cerevisiae
y la identificacién entre los transformantes obtenidos de aquellos que
presentan las propiedades deseadas.

Palabras claves: clonacion, construccion de bibliotecas de plasmidos,
clonacioén in vivo.

24



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

ORAL PRESENTATION

EVALUATION OF THE ANTIOXIDANT ACTIVITY OF AQUEOUS
PLANT EXTRACTS USING THE SOD1 YEAST MUTANT AS A
BIOSENSOR

Miki Gonzales*<, Gretty K. Villena®<, Ana Kitazono?¢
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Agrarian University La Molina, Peru

bLaboratory of Mycology and Biotechnology, School of Sciences, National Agrarian
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¢ Doctoral Program in Biological Sciences and Engineering, National Agrarian
University La Molina, Peru

Abstract:

The antioxidant activities of the aqueous extracts of seven wild plants
were investigated using a constructed sod1 yeast mutant, which exhibits
high sensitivity towards hydrogen peroxide. Additionally, an in vitro assay,
using 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH), was also carried out. The
plants species studied were: Plantago australis, Baccharis latifolia, Ageratina
sternbergiana, Stevia macbridei, Ageratina cuzcoensis, Calceolaria myriophylla,
and Adiantum orbignyanum; all collected in Cusco - Peru. High antioxidant
contents in the dry leaves of all tested plants were demonstrated by the
DPPH assay, with AAEAC values (ascorbic acid equivalent antioxidant
capacity) ranging from 20.6 to 72.7 mg/g dry leaves. The antioxidant
activities were also evident using the constructed sod1 yeast mutant,
which also allowed distinction between the intracellular and extracellular
effects. The high levels of antioxidant activity in these wild plant species
demonstrates the need to further investigate other plants from the Andes
as important sources of antioxidant compounds.

Keywords: sod1 yeast mutant, superoxide dismutase, antioxidant activity.
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EVALUACION DE LA ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE LOS
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Resumen:

Se investigaron las actividades antioxidantes de los extractos acuosos de
siete plantas silvestres utilizando una mutacién de la levadura construida
sod1, que exhibe una alta sensibilidad hacia el peréxido de hidrégeno.
Ademads, se llevd a cabo un ensayo in vitro utilizando 2,2-difenil-1-
picrilhidrazilo (DPPH). Las especies vegetales estudiadas fueron: Plantago
australis,Baccharislatifolia, Ageratina sternbergiana, Steviamacbridei, Ageratina
cuzcoensis, Calceolaria myriophylla y Adiantum orbignyanum; recolectadas
en Cusco - Peru. El ensayo de DPPH demostré un alto contenido de
antioxidantes en las hojas secas de todas las plantas analizadas, con valores
de AAEAC (capacidad antioxidante equivalente al acido ascorbico) que
oscilan entre 20.6 y 72.7 mg/g de hojas secas. La capacidad antioxidante
tambiénfue evidenciada usando la mutacion de lalevadurasod1 construida,
que también permitidé la distincion entre los efectos intracelulares y
extracelulares. Los niveles altos de actividad antioxidante en estas especies
de plantas silvestres demuestran la necesidad de investigar mas a fondo
otras plantas de los andes como fuentes importantes de compuestos
antioxidantes.

Palabras claves: mutacién de levadura sod1, superdxido dismutasa,
actividad antioxidante.

26



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

ORAL PRESENTATION

SEARCH FOR OLIGOPEPTIDES THAT CONFER IRON
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Abstract:

Despite long efforts, the prevalence of anemiain children under three years
old remains above 40 % in Peru. Thus, there is an urgent need to identify
new measures to prevent and cure anemia such as the application of highly
bioavailable-iron supplements. In this regard, chelating peptides can form
complexes with iron ions, mainly through the carboxyl groups of aspartate
and glutamate residues. Most of the chelating peptides identified thus far
were produced by enzymatic hydrolysis of proteins derived from animal
and plant sources, a strategy that is very limited in scope. On the contrary,
the yeast Saccharomyces cerevisiae allows the synthesis of a large number of
peptides of diverse sequence through the application of plasmid libraries. In
this study, peptides of semi-random sequences that include aspartate and
glutamate residues, were synthesized by an iron-sensitive yeast strain. The
strategy allowed the identification of peptides with chelating capability by
following cell growth in media with high iron content. Three iron-resistant
transformants were identified, and the sequence of the encoded peptides
was deduced though nucleotide-sequence analysis of their plasmids. Thus,
the described method represents an efficient strategy for the identification
of peptides with iron-chelating capacity.

Keywords: in vivo cloning, chelating-peptides, iron, anemia.

27



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

BUSQUEDA DE OLIGOPEPTIDOS QUE CONFIEREN
RESISTENCIA AL HIERRO EN SACCHAROMYCES CEREVISIAE
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Resumen:

A pesar de los largos esfuerzos, la prevalencia de anemia en ninos
menores de tres anos se mantiene por encima del 40% en el Peru. Por lo
tanto, existe una necesidad urgente de identificar nuevas medidas para
prevenir y curar la anemia, como la aplicaciéon de suplementos de hierro
de alta biodisponibilidad. En este sentido, los péptidos quelantes pueden
formar complejos con iones de hierro, principalmente a través de los
grupos carboxilo de los residuos de aspartato y glutamato. La mayoria
de los péptidos quelantes identificados hasta ahora fueron producidos
por hidrélisis enzimatica de proteinas derivadas de fuentes animales y
vegetales,unaestrategiaquetiene unalcance muylimitado. Por el contrario,
la levadura Saccharomyces cerevisiae permite la sintesis de un gran niimero
de péptidos de diversa secuencia mediante la aplicacion de librerias de
plasmidos. En este estudio, los péptidos de secuencias semi-aleatorias que
incluyen residuos de aspartato y glutamato, fueron sintetizados por una
cepa de levadura sensible al hierro. La estrategia permitié la identificaciéon
de péptidos con capacidad quelante siguiendo el crecimiento celular en
medios con alto contenido de hierro. Se identificaron tres transformantes
resistentes al hierro y se dedujo la secuencia de los péptidos codificados
mediante el andlisis de la secuencia de nucleétidos de sus plasmidos. Asi, el
método descrito representa una estrategia eficaz para la identificacién de
péptidos con capacidad quelante del hierro.

Palabras claves: clonacion in vivo, péptidos quelantes, hierro, anemia.
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Abstract:

1.

Introduction

The marine fungal Paradendryphiela salina (Pilgaard et al., 2019) and
Talaromyces pinophilus (Houbraken and Samson, 2017) degrade and
assimilate complex substrate from plant and seaweed. Additionally,
these fungi secrete surface-active proteins, identified as cerato-
platanins and hydrophobins (Landeta, Cicatiello and Lienqueo, 2021).
These hydrophobic proteins have the ability of self-assembles forming
amyloid-like aggregates and play an essential role in the growth and
development of the filamentous fungi (Wésten, 2001; Cicatiello et al.,
2017). It is the first time, that it is identified and isolate one cerato-
platanin (CP) from P. salina (PsCP) and two Class | hydrophobins (HFBs)
from T. pinophilus (TpHYD1 and TpHYD?2).

Materials and methods / experimental

The propensity of these proteins to aggregate has been analysed using
different techniques such as Thioflavin T Fluorescence Assay, Fourier-
transform Infrared Spectroscopy, and Atomic Force Microscopy.

Results

This study demonstrates that is achievable to extract P. salina’s
cerato-platanins and T. pinophilus” hydrophobins after the submerged
fermentation using a culture medium with seaweed biomass as sole
carbon source. Here, we show that the formation of aggregates of

29



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

PsCP and TpHYD, was influenced by the carbon source from seaweed.

4. Conclusions
Thisresearch highlighted the potential of these self-assembling proteins
generated from a fermentation process with marine fungi and with
promising properties as conformational plasticity with applications in
biotechnology, pharmacy, nanotechnology, and biomedicine (Wdsten
and Scholtmeijer, 2015).

Keywords: cerato-platanin, hydrophobin, protein aggregation, self-
assembling, seaweed.
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Resumen:

1.

Introduction

El hongo marino Paradendryphiela salina (Pilgaard et al., 2019) y
Talaromyces pinophilus (Houbraken y Samson, 2017) degradan y
asimilan sustratos complejos de plantas y algas. Ademas, estos hongos
secretan proteinas tensioactivas, identificadas como ceratoplataninas
e hidrofobinas (Landeta, Cicatiello y Lienqueo, 2021). Estas proteinas
hidréfobas tienen la capacidad de autoensamblarse formando
agregados de tipo amiloide y juegan un papel esencial en el crecimiento
y desarrollo de los hongos filamentosos (Wosten, 2001; Cicatiello et al.,
2017).Eslaprimeravez que seidentificay aislaunaceratoplatanina (CP)
de P. salina (PsCP) y dos hidrofobinas de clase | (HFB) de T. pinophilus
(TPHYD1y TpHYD2).

Materials and methods / experimental

La propensién de estas proteinas a agregarse se ha analizado mediante
diferentes técnicas como el ensayo de fluorescencia de Tioflavina T, la
espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier y la microscopia
de fuerza atémica.

Results

Este estudio demuestra que es posible extraer ceratoplataninas de
P. salina e hidrofobinas de T. pinophilus después de la fermentacién
sumergida utilizando un medio de cultivo con biomasa de algas marinas
comounicafuentedecarbono.Se muestraquelaformaciéndeagregados
de PsCPy TpHYD es influenciada por la fuente de carbono de las algas.
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4. Conclusions
Esta investigacion destacd el potencial de estas proteinas
autoensambladas generadas a partir de un proceso de fermentacién
con hongos marinos y con propiedades prometedoras como plasticidad
conformacional con aplicaciones en biotecnologia, farmacia,
nanotecnologia y biomedicina (W&sten y Scholtmeijer, 2015).

Palabras claves: Ceratoplatanina, hidrofobina, agregaciéon proteica,
autoensamblaje, algas.

32



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

ORAL PRESENTATION

PRODUCTION OF FUNGAL BIOMASS PROTEIN USING GREEN
SEAWEED WASTE IN A SINGLE STEP

Stephanie Brain?, Claudia Caru?, Maria Elena Lienqueo??

! Centre for Biotechnology and Bioengineering (CeBiB), Santiago,Chile
2 Department of Chemical Engineering, Biotechnology and Materials, Faculty of
Physical and Mathematical Sciences, University of Chile, Santiago,Chile.

Abstract:

Single-cell protein (SCP) corresponds to edible unicellular microorganisms
grown on biomass to be used as an ingredient for protein-rich foods. Green
algae biomass of Ulva rigida from marine eutrophicated coastal areas is a
lignin-free cellulosic-rich waste with a good nutritional profile and a high
potential for feeds production. Trichoderma reesei RUT-C30 is a terrestrial
fungus that hyper secretes cellulases, which could be used for transforming
biomass from different sources into protein.

The aim of our work is to produce fungal biomass protein from fermented
seaweed using the cellulolytic fungus in a single step by submerged
fermentation.

For this purpose, T. reesei RUT-C30 was grown in liquid cultures using Ulva
rigida as the single carbon source for 11 days at 30 °C. The nutritional
profile of the fermented product was characterized by proximal analysis
and amino-acid composition, and a digestibility study was performed.

The fungal biomass protein from T. reesei RUT-C30 grown on Ulva seaweed
reached the protein content peak after 72 h of culturing. The fermented
seaweed showed an increase in protein contents and essential amino acids,
and the protein digestibility increased from 75 to 96% when compared to
raw seaweed.

Keywords: Ulva rigida seaweed, Trichoderma reesei, Single-Cell Protein
(SCP).

33



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

PRODUCCION DE PROTEINA DE BIOMASA FUNGICA
UTILIZANDO DESECHOS DE ALGAS VERDES EN UN SOLO PASO

Stephanie Brain?, Claudia Card?, Maria Elena Lienqueo??

tCentro de Biotecnologia y Bioingenieria (CeBiB), Santiago, Chile.
2 Departamento de Ingenieria Quimica, Biotecnologia y Materiales, Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, Universidad de Chile, Santiago, Chile.

Resumen:

La proteina unicelular (SCP) corresponde a microorganismos unicelulares
comestibles cultivados en la biomasa para ser utilizados como ingrediente
de alimentos ricos en proteinas. La biomasa de algas verdes de Ulva rigida
procedente de zonas costeras eutrofizadas marinas es un residuo rico en
celulosa libre de lignina con un buen perfil nutricional y un alto potencial
para la produccién de alimentos. Trichoderma reesei RUT-C30 es un hongo
terrestre que hipersecreta celulasas, que podrian usarse para transformar
biomasa de diferentes fuentes en proteina.

El objetivo de nuestro trabajo fue producir proteina de biomasa flngica a
partir de algas fermentadas utilizando el hongo celulolitico en un solo paso
mediante fermentacién sumergida.

Para este propdsito, se hizo crecer T. reesei RUT-C30 en cultivos liquidos
utilizando Ulva rigida como fuente de carbono Unica durante 11 dias a 30°C.
Se caracterizé el perfil nutricional del producto fermentado mediante
andlisis proximal y composicion de aminoécidos, y se realizé un estudio de
digestibilidad.

La proteina de biomasa fungica de T. reesei RUT-C30 cultivada en algas Ulva
alcanzé el pico de contenido de proteina después de 72h de cultivo. Las
algas fermentadas mostraron un aumento en el contenido de proteinas y
aminoacidos esenciales, y la digestibilidad de las proteinas aumenté del 75
al 96% en comparacion con las algas crudas.

Palabras claves: Alga Ulva rigida, Trichoderma reesei, Proteina unicelular
(SCP).
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Abstract:

Cellulose fibres were isolated and characterised from the agricultural
residues of potatostalk variety INIA 325 called “LaPoderosa” using chemical
and mechanical treatments. Firstly, an acid hydrolysis was carried out with a
hydrochloric acid solution where a large part of the lignin and hemicellulose
present in the sample was removed, followed by an alkaline treatment with
sodium hydroxide, which allowed the cellulose to be completely isolated.
The sample was then mechanically treated with a ball mill to obtain the
cellulose nanofibers. Finally, the chemically treated sample was dried
in the freeze dryer for further analysis. The cellulose nanofibers (CNF)
were texturally and structurally characterised using scanning electron
microscopy (SEM), thermogravimetric analysis (TGA), X-ray diffraction
(XRD) and FT-IR spectroscopy. According to the SEM results, the CNFs had
diameters ranging from 20-20 nm. The crystallinity of the CNFs increased
as the chemical treatments were applied. The degradation temperature
of each type of nanofiber reached 330 °C. Based on the properties of the
CNFs, we expect them to be suitable for use in nanocomposites used as
reinforcement in biodegradable plastic composites.

Keywords: Potato stems, nanofibers, cellulose, FTIR, TGA, XRD, SEM.

35



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DE NANOFIBRAS DE
CELULOSA A PARTIR DE TALLOS DE RESIDUOS DE PAPA DE
LA VARIEDAD INIA-325 PODEROSA POR EL METODO DE
HIDROLISIS ACIDAY ALCALINA

Gallardo-Ramirez, Dalia®; Ponce Alvarez, Silvia?; Vargas Delgado,
Fernando?; Otiniano Villanueva, Jose Ronal®.

! Escuela de Posgrado, Doctorado en Ciencias de Alimentos, Universidad Nacional
Agraria La Molina, Av. La Molina, Lima, 15024, Peru.

2 Grupo de Investigacion en Nanomateriales Aplicados, Instituto de Investigacion
Cientifica (IDIC) - Universidad de Lima

3 Asociacion Pataz, Huamachuco-Peru.

Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo aislar y caracterizar las fibras de
celulosa a partir de los residuos agricolas de tallo de papa variedad INIA
325 denominada “La Poderosa” usando tratamientos quimicos y mecanicos.
En primer lugar, se llevd a cabo una hidrélisis 4cida con una solucién de
acido clorhidrico donde se removid gran parte de la lignina y hemicelulosa
presente en la muestra, y posteriormente se realizd un tratamiento
alcalino con hidréxido de sodio que permitié aislar completamente la
celulosa. Posteriormente la muestra fue tratada mecanicamente con
un molino de bolas para obtener las nanofibras de celulosa. Finalmente,
la muestra tratada quimicamente fue secada en el liofilizador para su
posterior andlisis. Las nanofibras de celulosa (CNF) fueron caracterizadas
textural y estructuralmente usando el microscopio electrénico de barrido
(MEB), analisis termogravimétrico (TGA), difraccidon de rayos-X (XRD) y la
espectroscopia por FT-IR. Segln los resultados del MEB las CNF tenian
didmetros desde 20-90 nm. La cristalinidad de las CNF aumenté a medida
gue se aplicaban los tratamientos quimicos. Latemperatura de degradacién
de cada tipo de nanofibra alcanzé 330 °C. Basandonos en las propiedades
de las CNF, esperamos sean adecuadas para su uso en nanocompuestos
usados como reforzamiento en compuestos de plasticos biodegradables.

Palabras claves: Tallos de papa, nanofibras, celulosa, FTIR, TGA, XRD, SEM.
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ANTI-ANEMIC EFFECT OF BEET GREENS IN PRIM PAROUS
THAT ATTENDED IN MEDICAL CENTER (CAP) Il MACACONA -
ESSALUD OF ICA, YEAR 2019

Mariela Rosario Zegarra Zeballos?

1Faculty of Obstetrics, San Luis Gonzaga National University, Ica, Peru.

Abstract:

In Peru, according to WHO, anemia is a severe public health problem that
affects 42% of pregnant mothers. Prevalence of anemia in Ica, city of Peru,
18.3%, with national averages 28% (ENDES 2015). The “CAP |l Macacona-
EsSalud” medical center, in 2018 has MEF of 7520, 188 gestational
anemia. High percentage showed intolerance to ferrous sulfate. Of the 55
women with Hb 11 g / dL, 40 women were selected. Dividing them into 2
groups: Group A consumption of ferrous sulfate and folic acid, Group B
consumption 300 gr day of raw beet since with cooking properties are lost.
Both for 3 months, inclusion criteria were taken in both groups: age 20 - 36
years, first and second trimester pregnant women, primigestas, Hemoglobin
11 g / 100mL, no pathology. Objective: to verify if, the antianemic effect
of the ferrous sulfate and folic acid consumption is the same as that of the
leaves of Beta vulgaris (Beet). Materials and Methods: Experimental and
prospective study, of longitudinal, analytical and application level. Results:
“Fisher” was applied. “Linear correlation”, “Student’s t”. After three months,
a second dose of Hb was carried out.: Group A Hb 11.71g / dL, Group B
12.61g/dL, indicating in Group A Hb increases 0.71g/dL and 1.61g/dLin
Group B. Conclusion: Consumption of beet contributes iron and folic acid.

Keywords: Beet, Anemia, Ferrous sulfate and folic acid.
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EFECTO ANTIANEMICO DE LA REMOLACHA EN PUERPERAS
QUE ASISTIERON AL CENTRO MEDICO (CAP) Il MACACONA -
ESSALUD DE ICAEN ELANO 2019

Mariela Rosario Zegarra Zeballos?
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Resumen:

En Peru, segin OMS, la anemia es un problema severo de salud publica que
afecta al 42% de madres gestantes. Prevalencia de anemia en Ica 18.3%
siendo los promedios nacionales 28% (ENDES 2015). El CAP Il Macacona-
EsSalud, en 2018 tiene MEF de 7520, 188 anemia gestacional. Porcentaje
alto evidenciaron intolerancia al sulfato ferroso. De las 55 mujeres con Hb
11 g/dL fueron seleccionadas 40 mujeres. Dividiéndolas en 2 grupos: Grupo
A consumo de Sulfato ferroso y acido félico, Grupo B consumo 300 gr dia
de remolacha cruda ya que con la coccidn se pierden propiedades. Ambos
por 3 meses, se tomo criterios de inclusién en ambos grupos: edad de 20 -
36 anos, gestantes primer y segundo trimestre, Primigestas, Hemoglobina
11 g/100mL, sin patologia. Objetivo: comprobar si, el efecto antianémico
del consumo del sulfato ferroso y acido félico es el mismo al de las hojas
de Beta vulgaris (Remolacha). Material y Método: Estudio experimental y
prospectivo,de cortelongitudinal,analiticoy denivel aplicativo. Resultados:
Se aplicé Fisher. Correlacién lineal, t de Student. Trascurrido tres meses se
realiza un segundo dosaje de Hb.: Grupo A Hb 11.71g/dL, Grupo B 12.61g/
dL, indicando en el Grupo A Hb aumenta0.71g/dLy 1.61g/dL en el Grupo B.

Conclusién: El consumo de remolacha aporta hierroy acido félico.

Palabras clave: Remolacha, Anemia, Sulfato ferroso, acido félico.
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STUDY OF THE INCORPORATION OF NANO-SIO2 IN HIGH-
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Abstract:

This research project aims to study the influence of the addition of
Nanosilice particles on the physical and mechanical properties of high-
performance concrete: compression resistance, tensile strength, elastic
module, Poisson module and break module. Nanosilica particles were
included as a replacement of 0.75%, 1.5% and 3% by weight of the
cement amount of a pattern concrete and replacements of 5% and 10%
of Microsilica. The high-performance concrete was designed to fulfill
the characteristics of having a f'c greater than 55 MPa and having high
workability, to meet the desired workability, a superplastifying additive
was used. Microscopy test were conducted to determine the influence of
silica additions in the microstructure and in the hydration of the concrete.
From the results obtained, it was concluded that the optimal percentage
of Nanosilica is 1.5%. At 28 days of age, the results of the tests carried out
determined that the optimal percentage of Nanosilica with respect to the
pattern concrete produces an improvement of: resistance to compression
of 8.44%, tensile strength of 4.31%, break module of 16.21%, and elasticity
module of 16.53% and with respect to concretes with Microsilica there
was an increase in: resistance to compression of 7.52%, tensile strength of
26.30%, break module of 9.63% and elasticity module of 4.51%. Nanosilica
replacement showed to be viable and beneficial for the physical-mechanical
properties of high-performance concrete.

Keywords: High Performance Concrete / Nano Silica / Microsilica /
Compression Test/ Tensile Test / Physical Mechanic Properties of Concrete.
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CONCRETO DE ALTO DESEMPENO (CAD)
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de Valencia, Valencia, Espana

Resumen:

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo el estudio de Ia
influenciadelaadiciénde particulas de Nanosilice en las propiedades fisicas
y mecanicas del concreto de alto desempeno: resistencia a la compresion,
fuerza de tensiéon, modulo de elasticidad, modulo de Poisson y médulo de
ruptura. Las particulas de nanosilica fueron incluidas como reemplazo del
0,75%, 1,5%y 3% en peso de la cantidad usual de cementoy reemplazando
al 5% y 10% de Microsilica. El concreto de alto desempeio fue disefado
para cumplir las caracteristicas de tener un f'c mayor que 55 MPa y tienen
una alta viabilidad para complir con el trabajo deseado se utilizé un aditivo
super plastificante. La prueba de microscopia condujo a la determinacion
de lainfluencia de las adiciones de silice en la microestructura e hidratacion
del concreto. De los resultados obtenidos, se concluyd que el porcentaje
6ptimo de Nanosilica es 1.5%. En un periodo de 28 dias, los resultados
determinaron que el porcentaje 6ptimo de Nanosilica respecto al concreto
produce una mejora de la resistencia a la compresiéon de 8.44%, fuerza de
tension de 4,31%, moédulo de ruptura de 16,21% y mddulo de elasticidad
de 16,53% con respecto al concreto con microsilica este incremento su
resistencia ala compresién en 7,52%, fuerza de tension de 26,30%, modulo
de ruptura de 9,63% y mddulo de elasticidad de 4,51%. El reemplazo con
nanosilica demostro ser viable y beneficioso para las propiedades mecano-
fisicas del concreto de alto desempenio.

Palabras claves: Concreto de alto desempefio / Nanosilica / Microsilica /

Prueba de compresion / Prueba de tensién / Propiedades mecano-fisicas
del concreto.
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ECOLOGICAL ANALYSIS TO PLANT PRODUCTION OF
PHLOROTANNINS AND BIOETHANOL FROM MACROCYSTIS
PYRIFERA USING DIFFERENTS ENERGY SOURCES

Medardo A. Zambrano-Arcentales 2, Maria E. Lienqueo Contreras *@

aCenter for Biotechnology and Bioengineering, University of Chile, Santiago, Chile
‘University of Chile

Abstract:

Due to the current condition of the planet, where the global warming
effects are evident, it seeks to develop processes with low ambient
impact. Bioethanol production seeks to replace the use of petroleum.
However, the highest production comes from agro-industrial crops that
involve deforestation, soil deterioration, and high water consumption.
A more ecological resource is seaweed. It has been studied to pilot scale
the production of bioethanol as well as phlorotannins (components with
therapeutic value) from Macrocystis pyrifera seaweed. Nevertheless, the use
of nonrenewable energy in stages of high energy demand could compromise
the purpose of the environmental process. The objective of this work was
to carry out an ecological analysis of plant production of phlorotannins
and bioethanol from M. pyrifera. For this had stimulated the process
under different energy conditions. Were determined the dioxide carbon
equivalent emission, the pollution indicated, and the energy ecological
performance. There was an economic analysis too. It was concluded
that the most ecological and viable scenario for use of solar thermal and
hydroelectric recourse.

Keywords: phlorotannins, bioethanol, ecological analysis, Macrocystis
pyrifera.
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ANALISIS ECOLOGICO DE UNA PLANTA DE PRODUCCION DE
FLOROTANINOS Y BIOETANOL A PARTIR DE MACROCYSTIS
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Medardo A. Zambrano-Arcentales ?, Maria E. Lienqueo Contreras *@
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*Universidad de Chile

Resumen:

Debido a las condiciones actuales del planeta, en donde los efectos del
calentamiento global son notorios, se busca desarrollar procesos con
bajo impacto ambiental. La produccion de bioetanol busca reemplazar el
uso del petroéleo. Sin embargo, la mayor produccion proviene de cultivos
agroindustriales que involucran deforestacién, deterioro del suelo y
alto consumo de agua. Un recurso mas ecolégico son las algas marinas.
Se ha estudiado a escala piloto la produccién de bioetanol, asi como de
florotaninos (compuestos con valor terapéutico) desde el alga Macrocystis
pyrifera. No obstante, el uso de energias no renovables en etapas de alta
demanda energética podria comprometer los propdsitos ambientales del
proceso. Este trabajo tuvo como objetivo realizar un andlisis ecolégico de
una planta de produccion de florotaninos y bioetanol a partir de M. pyrifera.
Para ello, se simulé el proceso bajo diferentes condiciones energéticas. Se
determinaron las emisiones de diéxido de carbono equivalente, el indicador
de polucion y la eficiencia energética-ecolégica. Se analizé también
aspectos econdmicos. Se concluyo que el escenario mas ecolégico y viable
utiliza fuentes de energia termosolar e hidroeléctrica.

Palabras claves: florotaninos, bioetanol, analisis ecoldgico, Macrocystis
pyrifera.
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DEVELOPMENT AND CHARACTERIZATION OF
SUPERPARAMAGNETIC IRON OXIDE NANOPARTICLES
(SPIONS) COATED WITH ALBUMIN FOR MAGNETIC
HYPERTHERMIA
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Abstract:

Magnetic hyperthermia is one of the promising new anti-cancer treatments
due to benefits such as deep tissue penetration and selective magnetic
destruction of cancer cells without damaging surrounding healthy tissues.
SPIONs have been widely studied for hyperthermia applications due to
advantages such as being magnetized only in the presence of a magnetic
field, avoiding aggregation and their high biocompatibility. Furthermore,
usingnanoparticlesof the “core-shell” type wherethe coreis highly magnetic
while the shellis magnetically low, makes it possible to significantly improve
heating by magnetic induction. The coating to be used can be organic using
molecules such as PEG, alginate or albumin. Our objective was to develop
and characterize spherical-shaped magnetic nanoparticles encapsulated
with albumin for magnetic hyperthermia. The SPIONs were synthesized
by the coprecipitation method, obtaining nanoparticles with a diameter of
10.79+3.8 nm, characterized by TEM. Then, the SPIONS were encapsulated
in albumin by the desolvation method, optimizing parameters such as
concentration of albumin and SPIONs, pH, stirring time, concentration of
recirculating agent and stability in different pH values. Nanoparticles of
129+1.6 nm in diameter were obtained, with spherical morphology and
with high stability and biocompatibility. These nanoparticles will be tested
in magnetic hyperthermia assays with anticancer cell lines.

Keywords: SPIONs, albumin nanoparticles, magnetic hyperthermia.
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Resumen:

La hipertermia magnética es uno de los nuevos tratamientos prometedores
contra el cancer debido a los beneficios como la penetracion profunda
en el tejido y la selectiva destruccion magnética selectiva de las células
cancerigenas sin dafar los tejidos sanos circundantes. Los SPIONs han sido
ampliamente estudiados en las aplicaciones de la hipertermia debido a las
ventajas de ser magnetizadas solo en presencia de un campo magnético,
evitando la aglomeracién y poseyendo una alta biocompatibilidad. Ademas,
el uso de nanoparticulas magnéticas del tipo nucleo-coraza donde el nicleo
es altamente magnético mientras que la coraza es baja magnéticamente,
permite mejorar significativamente el calentamiento por induccién
magnética. El recubrimiento que se puede utilizar son moléculas organicas
como PEG, alginato o albumina. Nuestro objetivo fue desarrollar y
caracterizar nanoparticulas magnéticas de formaesférica encapsuladas con
albumina para hipertermia magnética. Los SPIONs fueron sintetizados por
el método de coprecipitacion, obteniendo nanoparticulas con un didmetro
de 10.79+3.8 nm, caracterizadas por TEM. Luego, los SPIONs fueron
encapsulados en albimina por el método de desolvatacién, optimizando
los parametros como concentracion de albimina y SPIONs, pH, tiempo
de agitacién, concentracion de agente de recirculacién y la estabilidad a
diferentes valores de pH. Fueron obtenidas nanoparticulas de 129+1.6 nm,
con morfologia esferoidal y con alta estabilidad y biocompatibilidad. Estas
nanoparticulas seran probadas en hipertermia magnética en ensayos con
células cancerigenas.

Palabras claves: SPIONs, nanoparticulas de albumina, hipertermia
magnética.
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A REVIEW ON ENHANCED PHARMACOLOGICAL ACTIVITIES
OF GREEN SYNTHESIZED METAL NANOPARTICLES OF
ZIZIPHUS PLANT EXTRACT

Devlina Pal?, Himangshu S. Maji?
2 Department of Pharmaceutical Technology, JIS University, Kolkata, India.

Abstract:

There is growing need for the development of metallic nanoparticles
recently, because of their distinctive pharmacological activities. But the
typical chemical synthesis generally produces toxic compounds adsorbed
on the particle surface which develops adverse effects in human body.
These methods being expensive and involving potentially harmful chemicals
led to the development of greener approaches. In the current study the
pharmacological activities of green synthesis metal nanoparticles of
different species of Ziziphus plant extract have beenreviewed. Itisobserved
that green synthesized silver nanoparticles prepared from Ziziphus
nummularia leaves extract showed greater antioxidant, antifungal and
antimicrobial activities than the original leaf extract. Ziziphus mauritiana
fruit extract mediated silver/silver chloride nanoparticles showed profound
antibacterial, cytotoxic and antifungal activities. Silver nanoparticles of
aqueous leaf extract of Ziziphus oenoplea exhibited quite high antibacterial
activities against four bacterial stains of Klebsiella pneumoniae, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa, and Salmonella typhi. Excellent stabilizing
properties were observed in Ziziphus ziziphus and Ziziphus mauritiana leaf
extracts for the development of gold and CuO nanoparticles respectively.
Zinc oxide nanoparticles of Ziziphus nummularia leaf extract produced
improved cytotoxic and antifungal properties. From this study it can be
concluded that green synthesized metal nanoparticles of Ziziphus plant
extracts is a profound area of research for the enhancement of different
pharmacological activities in a cost effective and eco-friendly manner.

Keywords: nanoparticles, Ziziphus, green synthesis, antimicrobial,
antioxidant.
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REVISION DE LAS ACTIVIDADES FARMACOL(')GICAS
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METALICAS MEDIANTE EXTRACTO VEGETAL DE ZIZIPHUS
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Resumen:

Existe recientemente wuna creciente necesidad de desarrollar
nanoparticulas, debido a las distintas actividades farmacoldgicas. Pero la
tipica sintesis quimica generalmente produce compuestos tdxicos que son
absorbidos en la superficie de la particula los cuales desarrollan efectos
adversos en el cuerpo humano. Estos métodos son costosos e involucran
sustancias quimicas potencialmente dafinas, conduciendo al desarrollo
de métodos de quimica verde. En el presente estudio se ha revisado la
actividad farmacolégica de la sintesis verde de nanoparticulas metalicas
por extractos de diferentes especies de Ziziphus. Esto es observado en la
sintesis verde de las nanoparticulas de plata a partir del extracto de hojas de
Ziziphus nummularia mostrando una gran actividad antioxidante, antifungica
y antimicrobiana que el original extractor de hojas. Las nanoparticulas
de plata/cloruro de plata sintetizadas mediante extracto de fruta de
Ziziphus mauritiana mostraron una profunda actividad antibacteriana,
citotoxicidad y antifiingica. Las nanoparticulas de plata fueron obtenidas
mediante un extracto de Ziziphus oenoplea exhibiendo una gran actividad
antibacterial contra cuatro bacterias Klebsiella pneumoniae, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa y Salmonella typhi.

Fueron observadas. Se observaron excelentes propiedades estabilizantes
en los extractos de hojas de Ziziphus ziziphus y Ziziphus mauritiana para la
preparaciénde nanoparticulas de oroy de 6xido de cobre, respectivamente.
Las nanoparticulas de éxido de zinc producidas mediante extracto de
hojas de Ziziphus nummularia mejora las propiedades citotoxicidad y
antifingicas. De estos estudios se puede concluir que la sintesis verde de
las nanoparticulas metélicas de extractos de la planta Ziziphus es una area
profunda de investigacién para la mejora de las diferentes actividades
farmacoldgicas de forma rentable y ecoamigable.

Palabras claves: nanoparticulas, Ziziphus, sintesis verde, antimicrobial,
antioxidante.
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Abstract:

This work aims to determine the optimal parameters for the synthesis
of silver nanoparticles using an aqueous extract of leaves and flowers of
Chuquiraga spinosa Less. The silver nanoparticles (AgNPs) were synthesized
from three concentrations of the aqueous solution of silver nitrate (AgNO,
(ac)) with concentrations of 0,001M,0,01M, and 0,02M and aqueous extract
ofleavesandflowersof Huamanpintaatconcentrationsof,,and respectively.
The synthesized Ag NPs were characterized by UV-Vis Spectrometry and
by Dynamic Light Scattering (DLS). Additionally, the identification and
guantification of phenolic compounds such as rutin, quercetin, kaempferol,
and eugenol were carried out in the leaves and flowers of the Huamanpinta
plant by the High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) technique
to identify the stabilizing agents and their relationship with the size of
the AgNPs. UV-Vis spectrometry showed that the characteristic peaks of
AgNPs are in the range of 415-465 nm, and DLS analysis reports that the
size of AgNPs with extract of leaves and flowers Chuquiraga Spinosa Less
from the Mantaro valley located in central Andes of Peru is suitable for the
synthesis of AgNPs with sizes smaller than 55nm.

Keywords: silver nanoparticles, Chuquiraga spinosa Less, green synthesis.
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Resumen:

Este trabajo tiene como objetivo determinar los parametros éptimos de
sintesis de nanoparticulas de plata usando extracto acuoso de hojasy flores
de la Chuquiraga spinosa Less. Las nanoparticulas de plata (AgNPs) fueron
sintetizadas a partir de tres concentraciones de soluciones acuosas de
nitratode plata (AgNOa(ac)) con concentraciones de 0,001M,0,01My 0,02M
y extracto acuoso de hojas y flores de Huamanpinta en concentraciones
de,, and, respectivamente. La NPs Ag sintetizadas fueron caracterizadas
por espectroscopia UV-Vis y por dispersion de luz dindmica (DLS).
Adicionalmente, la identificacién y cuantificacion de compuestos fendlicos
tales como rutina, quercetina, kaempferol y eugenol fueron llevados a
cabo en las hojas y flores de la planta de Huamanpinta por la técnica de
cromatografia liquida de alta performance (HPLC) para la identificacion
de los agentes estabilizantes relacionados con el tamafo de particula de
NPs Ag. La espectroscopia UV-Vis muestra el pico caracteristico de las
NPs Ag que esta en el rango 415-465 nmy el andlisis DLS reporta tamafios
inferiores a’55 nm siendo adecuado parala sintesis de Ag NPs el extracto de
hojas y flores de Chuquiraga Spinosa Less del valle del mantaro localizado en
los andes centrales de Perdu.

Palabras Clave: nanoparticulas de plata , Chuquiraga spinosa Less, sintesis
verde.
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Resumen:

In this talk, we will present various crystallite size estimation methods that
were used to analyze X-ray diffractograms of spherical cerium dioxide and
donut-like titanium dioxide anatase nanoparticles aiming to evaluate their
reliability and limitations. The microstructural parameters (size and strain)
were estimated from Scherrer, Monshi, Williamson-Hall, and their variants:
i) uniform deformation model, ii) uniform strain deformation model, and
iii) uniform deformation energy density model, and also size-strain plot,
and Halder-Wagner method. The obtained results by each method were
compared on the basis of the statistical coefficient of determination by taken
into account the linear regression analysis among all the methods, where
the Halder Wagner method gave the highest value (close to 1). Therefore,
being the best candidate to fit the XRD data of metal-oxide nanoparticles.
The advanced Rietveld method was introduced for comparison purposes and
refined microstructural parameters were obtained from a nanostructured
40.5 nm Lanthanum hexaboride nanoparticles and correlated with the
above estimation methods and transmission electron microscopy images.
In addition, electron density modeling was also studied for final refined
nanostructures, and Raman spectra were recorded for each material and the
particles size was also estimated by means of a phonon confinement model.

Keywords: crystal size; CeO,; TiO,; TEM; X-ray diffraction; y-Raman.

49



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

DEFQRMACI()N Y TAMANO DE GRANO DE
NANOPARTICULAS DE CeO, AND TiO,: COMPARACION DE
METODOS ESTRUCTURALES Y MORFOLOGICOS

Yamerson Canchanya-Huaman®, Angie F. Mayta-Armas?, Jemina
Pomalaya-Velasco?, Yéssica Bendezu-Roca?, Jorge-Andres Guerra® and
Juan A. Ramos-Guivare

3Laboratorio de No Metdlicos, Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad
Nacional del Centro del Perd (UNCP), Av. Mariscal Ramén Castilla N° 3909, El
Tambo, Huancayo 12000, Pert

b Departamento de Ciencias, Seccion Fisica, Pontificia Universidad Catdlica del
Peru, Av. Universitaria 1801, 15088, Lima, Peru

¢ Grupo de Investigacion de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacion
Ambiental, Energia, Biomedicinay Agricultura (NANOTECH), Facultad de Ciencias
Fisicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N,
Ciudad Universitaria, Lima 15081, Peru

Abstract:

Presentamosvarios métodosde estimaciondeltamanodecristal que fueron
utilizados en el andlisis de los difractogramas de rayos X de nanoparticulas
esféricas dioxidode cerioynano anillos de diéxido de anatasa con el objetivo
de evaluar su fiabilidad y limitaciones. Los pardametros microestructurales
(tamafio y deformacion) fueron estimados a partir de Scherrer, Monshi,
Williamson-Hall y sus variantes: i) modelo de deformacion uniforme, ii)
modelo uniforme de deformacion por tension, y iii) modelo de densidad
de energia de deformaciéon uniforme, y también grafico de tamano-
deformaciony método Halder-Wagnerd. Los resultados obtenidos por cada
uno de los métodos fueron comparados en base al coeficiente estadistico
de determinacion tomando en cuenta el andlisis de regresion lineal entre
todos los métodos, donde el método de Halder Wagner dio el valor mas alto
(cercano a 1). Entonces, este es el mejor candidato que encaja con la data
XRD de las nanoparticulas de 6xidos metdlicos. Los métodos avanzados
de Rietveld fueron introducidos con fines de comparacion y se obtuvieron
los parametros microestructurales refinados a partir de las nanoparticulas
de hexaboruro de lantano de 10.5nm y correlacionado con los métodos
de estimacién anteriores y las imagenes de microscopia electrénica de
transmision. Adicionalmente, el modelo de densidad electrénicafue ademas
estudiado para el refinado final de las nanoestructuras, y los espectros
Raman se registraron para cada material, y el tamano de la particula fue
estimado mediante el modelo de confinamiento de fotones.
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Palabras Clave: tamafio de cristal; CeO,; TiO,; TEM; difraccion de rayos X;
py-Raman.
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Introduction:

Although Peru is home to the second-largest expanse of tropical forest in
South America, forestry makes up only 1.1% of Peruvian Gross Domestic
Product (Giudice, 2012). Logging is one of the most important activities
in Madre de Dios, employing 65% of the economically active population.
In the Tahuamanu province (Madre de Dios region) there are logging
companies that work with high-density wood. In some cases, the 20%
of timber production is used for the manufacture of charcoal, and the
residue from forestry industries is usually discarded as waste, leading
to serious resource waste and environmental problems. However, the
wasted biomass can be incorporated into a highly industrialized market
through the transformation of wood waste into activated carbon (higher
value-added product). In this context, the present study aimed to produce,
characterize, and evaluate the activated carbon produced from waste from
timber industry of the province of Tahuamanu, Peruvian Amazon.

52



1st International Congress on Nano and Biotechnology (ICNB1)

POSTER

PRODUCCION DE CARBONO ACTIVADO A PARTIR DE
DESECHOS DE MADERA EN LA AMAZONIA PERUANA

JuliaR. Zela?, Jorge Garate-Quispe?, Gabriel Alarcon?, Percy A. Zevallos?,
Fernando Torres?, Omar P. Troncoso?, Liset Rodriguez?

tUniversidad Nacional Amazénica de Madre de Dios, Peru.
2Departamento de Ingenieria Mecanica, Pontificia Universidad Catélica del Peru.

Introduccion

Aungue Peru alberga la segunda extension mas grande de bosque tropical
en América del Sur, la silvicultura representa solo el 1.1% del Producto
Interno Bruto peruano (Giudice, 2012). La tala es una de las actividades
mas importantes en Madre de Dios, ya que emplea al 65% de la poblaciéon
econdmicamente activa. En la provincia de Tahuamanu (region Madre
de Dios) existen empresas madereras que trabajan con madera de alta
densidad. En algunos casos, el 20% de la produccién de madera se utiliza
para la fabricacion de carbén vegetal, y los residuos de las industrias
forestales generalmente se descartan como desechos, lo que genera graves
desperdicios de recursosy problemas ambientales. Sinembargo, la biomasa
desperdiciada puede incorporarse a un mercado altamente industrializado
mediante la transformacion de residuos de madera en carbén activado
(producto de mayor valor agregado). En este contexto, el presente estudio
tuvo como objetivo producir, caracterizar y evaluar el carbén activado
producido a partir de residuos de la industria maderera de la provincia de
Tahuamanu, Amazonia peruana.
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Introduction

Fique (Furcraea spp) is a plant widely cultivated in Colombia and it is used
to extract natural fibers for the manufacture of packaging [1]. However, the
extraction of fibers represents the use of only 4 % of the plant, and the other
96 %iscommonly discarded. This by-productis discarded in the soil or water
without any control causing environmental imbalance. The fique extract is
composed of water, sugars like glucose, fructose and saccharose, proteins,
nitrogen, phosphorus, potassium, saponins, sapogenins and minerals [2].
Therefore, in the present work the fique extract was evaluated as culture
medium to produce Bacterial Nanocellulose (BNC) with Komagataeibacter
medellinensis strain which produces the biopolymer as extracellular
product at the air-medium interface at a pH of 3.6, with carbon, nitrogen,
and salts sources [3].
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Introduccién

El fique (Furcraea spp) es una planta ampliamente cultivada en Colombiay
se utiliza para extraer fibras naturales para lafabricacion de envases[1]. Sin
embargo, la extraccion de fibras representa el uso de solo el 4% de la planta,
y el otro 96% se descarta comuinmente. Este subproducto se desecha en el
suelo o el aguasin ninglin control provocando un desequilibrio ambiental. El
extractode fique estd compuesto por agua, azlicares como glucosa, fructosa
y sacarosa, proteinas, nitrégeno, fosforo, potasio, saponinas, sapogeninas 'y
minerales [2]. Por lo tanto, en el presente trabajo se evalud el extracto de
fiqgue como medio de cultivo para producir Nanocelulosa Bacteriana (BNC)
con la cepa Komagataeibacter medellinensis que produce el biopolimero
como producto extracelular en la interfase aire-medio a un pH de 3.6, con
carbono, nitrégeno y fuentes de sales [3].

Referencias

[1] Rojas M, Luque E. Biofungicida a partir del jugo de fique (Furcraea spp.)
y evaluacion de su efectividad sobre la gota (Phytopthora infestans) en el
cultivo de papa (Solanum tuberosum). Rev Educ en Ing 2012; 7: 13-22.

[2] Lozano Rivas WA. Uso del extracto de fique (Furcraea sp.) como
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Introduction

Hematite (a-Fe203) was among good candidates for metallic oxides
semiconducting material gas sensors. However, there is little investigation
on hematite synthesis through sol gel and its application in gas sensors.
Many reports about detection of different gases and VOCs, such as NO2
[1], ethanol [2], H2S [3] and acetone [4], by pristine or doped a-Fe203
can be found in literature. Many eforts have been carried to improve the
sensing performance of a-Fe203 gas sensors by controlling the size and
shape of hematite nanostructure through a number of physical/chemical
preparation techniques. [5].
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Introduccion

La hematita (a-Fe203) fue uno de los buenos candidatos para sensores
de gas de material semiconductor de éxidos metdlicos. Sin embargo,
hay poca investigacion sobre la sintesis de hematita a través de sol gel
y su aplicacién en sensores de gas. En la literatura se pueden encontrar
muchos informes sobre la deteccion de diferentes gases y COV, como
NO2 [1], etanol [2], H2S [3] y acetona [4], mediante a-Fe203 impoluto o
dopado. Se han realizado muchos esfuerzos para mejorar el rendimiento
de deteccién de los sensores de gas a-Fe203 controlando el tamafo y la
forma de la nanoestructura de hematita a través de una serie de técnicas
de preparacion fisica / quimica. [5]
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Introduction

In recent years, studies of supported lipid bilayers have been of great
importance due toits several applications in nano and biotechnology. In this
context, our team has developed a technique to form bilayers without the
need for hydration. The AFM was used to carry out studies of mechanical
properties such as adhesion and elasticity to SLB of DPPC/SiO, formed
without solvents and to check long time stability.
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Introduccién

En los ultimos afnos, los estudios de bicapas lipidicas soportadas han
sido de gran importancia debido a sus diversas aplicaciones en nano y
biotecnologia. En este contexto, nuestro equipo ha desarrollado una
técnica para formar bicapas sin necesidad de hidratacion. El AFM se utilizé
para realizar estudios de propiedades mecdanicas como la adhesién y
elasticidadaSLB de DPPC/SiO2formadosindisolventesy paracomprobar
la estabilidad a largo plazo.
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Introduction

Purple corn (Zea mays L.) is a crop with great cultural and nutritional
relevance. Its high anthocyanin and bioactive compounds content is related
to functional properties. However, the corn germination process has not
been deeply researched. This process is of high interest given that it is
crucial for the elaboration of “Chicha”, which ingest is widely popular and
it's the foremost means of consuming purple corninthe Andean region. The
current research was aimed to determine the variation of the antioxidant
capacity and the in vitro hypoglycemic activity (measured by the inhibition
of a-amilase and a-glucosidase) during the germination process of purple
corn.
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Introduccién

El maiz morado (Zea mays L.) es un cultivo de gran relevancia cultural y
nutricional. Su alto contenido en antocianinas y compuestos bioactivos
esta relacionado con propiedades funcionales. Sin embargo, el proceso de
germinacion del maiz no se ha investigado en profundidad. Este proceso
es de gran interés dado que es fundamental para la elaboracion de la
“Chicha”, cuya ingesta es muy popular y es el principal medio de consumo
de maiz morado en la regién andina. La presente investigacién tuvo
como objetivo determinar la variacion de la capacidad antioxidante y la
actividad hipoglucémica in vitro (medida por la inhibicién de a-amilasa y
a-glucosidasa) durante el proceso de germinacién del maiz morado.
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